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TD-LTE 基站射频一致性测试研究和应用

桂 丽，夏骆辉

（中国信息通信研究院 北京 100191）

摘 要：目前 LTE 技术已成为整个移动通信网络演进的关键。 TD-LTE 基站作为 3GPP 无线接入网中唯一的网

元，其射频性能直接影响到整个网络的覆盖、容量以及服务质量。 首先对 TD-LTE 基站系统结构以及射频测试

相关标准进行介绍；然后在研究 TD-LTE 基站射频一致性测试的基础上，深入分析了测试项的物理意义以及对

实际网络部署的影响；最后提出基站射频一致性测试可行性方案，并对部分基站射频测试项实际测量结果进

行评估。
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Abstract： Current1y， 1ong term evo1ution （LTE） techno1ogy has become the key to the evo1ution of the who1e mobi1e

communication network. The radio frequency （RF） performance of TD-LTE base station， which is the on1y e1ement in

3GPP radio access network， direct1y affects coverage， capacity and qua1ity of service of the entire network. First1y，

the system architecture of TD-LTE base station and the re1ated RF testing standard were introduced. Then， on the

basis of the research of TD-LTE RF conformance testing， the physica1 meaning and inf1uence on the actua1 network

dep1oyment of the test items were ana1yzed. Fina11y， a feasibi1ity scheme of the base station RF conformance testing

was proposed， and the resu1ts of some testing items were eva1uated.
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1 引言

随着国内外运营商 4G 网络的相继部署，LTE 基站作

为 4G 网络无线接入是决定其部署的重要因素 ［1］。 LTE 基站

对射频参数性能指标是衡量其性能指标的决定要素之一，

射频参数的设置将直接影响着运营商 4G 网络的容量、覆盖、

服务质量（qua1ity of service， QoS）等关键性能。 因此 ，研究

LTE 基站射频参数对网络的影响、 基站射频指标的制定、网

络性能的提高以及用户业务感知的提升具有积极的作用。

本文通过对基站射频测试内容的研究， 对 TD-LTE 基

站 （eNode B） 射频一致性测试的相关测试项进行归纳总

结，分析其测试项的实际物理意义以及对运营商实际网络

运营技术广角
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图 1 eNode B 架构示意

部署的影响。除此之外，结合实际 TD-LTE 基站测试中的经

验， 提出了 TD-LTE 基站射频一致性测试的解决方案并对

测试结果进行深入分析。

本文首先介绍 TD-LTE 基站的功能架构和作用 ；其

次 ， 对目前国内外 TD-LTE 基站射频一致性测试的标准

发展状况进行总结 ；然后 ，分析并评估 LTE 基站射频参

数对网络性能的影响 ；最后 ，提出可行的 TD-LTE 基站射

频测试方案 ，并对实际测试结果进行验证分析 。

2 TD-LTE 基站系统结构

TD-LTE 基站是 E-UTRAN （evo1ved universa1 terrestria1

radio access） 唯 一 的 无 线 接 入 节 点 网 元 ， 具 有 3GPP

UTRAN（universa1 terrestria1 radio access）的 Node B 的功能

和无线网络控制器 （radio network contro11er， RNC）的大部

分功能 ，主要包括 S1、X2 接口管理 、小区管理 、用户设备

（user equipment， UE）管理、系统信息广播和移动性管理等

功能。 与 3G 无线接入节点 Node B 相比，eNode B 还集成

了部分类似 RNC 的无线资源控制功能；eNode B 直接接入

核心网演进分组核心 （evo1ved packet core， EPC），使得网

络结构扁平化，进而减少了协议开销，提高传输效率，降低

传输时延，有效提升用户体验。

典型 eNode B 架构具有分布式特性，主要由两个部分

组成 ，分别为基带控制单元 （base band unit， BBU）和射频

拉远单元（radio remote unit， RRU）。 BBU 主要提供 BBU 和

RRU 通信的物理接口，完成两者之间的信息交互；提供与

RRU 之间的 Ir 接口；完成上下行数据处理功能；完成操作

维护和信令处理功能；提供系统时钟。 RRU 主要用于接收

射频信号，对信号进行处理后发送给 BBU；接收 BBU 发送

的下行基带数据， 将该数据处理后在发射频段进行发射。

BBU 和 RRU 之间采用 Ir 接口相连，便于射频模块的拉远

部署。

典型的 BBU 和 RRU 内部硬件架构如图 1 所示 。 其

中，BBU 中控制与时钟板主要实现主控功能，并完成 RRC

协议处理，时钟板提供系统时钟和射频校准时钟。 基带处

理板实现对基带的处理、与 RRU 的基带射频接口，其中一

个 BBU 可包含多个基带处理板槽位。 因此，BBU 可以与多

个 RRU 相连。 通用时钟接口板提供全球定位系统（g1oba1

positioning system， GPS）输入接口。此外，还包括告警模块、

电源模块和风扇模块等， 为 BBU 整体正常运转提供有效

支撑。 RRU 主要包含 4 个部分：电源、滤波器、收发信板和

功放，是产生基站射频信号的主要模块。

3 TD-LTE 基站射频测试相关标准

目前 TD-LTE 基站射频一致性测试标准主要包括第三

代合作伙伴计划 （The 3rd Generation Partnership Project，

3GPP） 和中国通信标准化协会 （China Communications

Standards Association， CCSA）制定的相应国际和行业标准。

3GPP 中 TD-LTE 基站射频测试相关指标主要包括

E-UTRA 基站技术要求 ［2］和测试方法 ［3］，该标准是 3GPP

组织针对 TD-LTE 基站射频测试制定的国际标准 ， 是基

站射频指标的最基本要求 ，由于没有考虑我国不同制式

共存的特殊需求 ，需要在对 3GPP 标准研究的基础上 ，针

对现有网络不同测试指标的影响进行深入分析 。

CCSA 中 TD-LTE 基站射频测试相关指标主要包括

TD-LTE 数字蜂窝移动通信网基站设备技术要求 ［4］和测试方

法 ［5］，是目前 TD-LTE 移动通信基站入网测试所依照的测试

标准。 在射频一致性测试方面有别于 3GPP 相关标准之处

在于，考虑到我国蜂窝移动通信的频段划分相关情况，在不

同制式共存的相关测试项方面予以进一步明确详细规范。

此外，由于运营商或者企业在基站设备研发或者选型

阶段，对设备的射频性能有着较 3GPP 或行业标准更严格

的需求。 因此，针对运营商或者企业不同需求所制定的企

业标准也是基站设备所需依照的标准。

4 TD-LTE 基站射频测试研究

TD-LTE 基站射频一致性测试主要包含发射机测试和

接收机测试两部分，如图 2 所示。 发射机部分主要是对输

出功率、 信号质量以及非期望辐射 3 个方面分别进行检

测；接收机部分包含 4 个测试项，具体介绍如下。

4.1 输出功率测试

输出功率测试主要是对基站功率发射状况进行测量，

主要包括的测试项及其定义如下。

2015123-2



电信科学 2015 年第 5 期

图 2 TD-LTE 基站射频一致性测试

· 常规环境／极限环境基站输出功率： 指当发射机在

特定参考条件下基站天线连接器测量的单载波平

均功率。

· 总功率动态范围 ：指在特定参考条件下 ，一个正交

频分复用符号的最大和最小发射功率的差值。

上述测试项主要是对基站中 RRU 功放的性能以及

BBU 控制与时钟板和基带处理板控制 RRU 发出功率的准

确性进行评估。 在实际使用中，上述测试对网络的影响主

要体现在基站的最大输出功率直接影响到小区下行覆盖

范围；而在极限环境下对基站输出功率的考察主要是对基

站可靠性、顽健性进行评估 ，特别是在温度进行变化时基

站内部的温补曲线是否随温度变化产生作用，使得基站输

出功率在极端环境下能满足需求 ；此外 ，总功率动态范围

直接体现基站对资源调度的能力，如果调制信号最大或最

小输出功率无法满足要求 ， 则基站输出信号无法满足需

求，易产生波形失真等问题，导致基站无法正常工作。

4.2 信号质量测试

信号质量测试是对基站发射机发射调制信号在频域、时

域以及功率上的准确性，主要包括的测试项及其定义如下。

· 频率误差：对基站实际发射频率和被分配频率差别

的度量。

· 矢量幅度误差 （error vector magnitude， EVM）：测量

符号经过均衡器后，测量符号和参考符号之间的差

别。 EVM 的测试结果是平均矢量误差功率与平均

参考功率比值的平方根。

· 时间对齐误差： 在发射分集或空间复用环境下，信

号从两个或多个天线发射，发射的信号都应时间对

齐。 该测试项在发射分集和空间复用环境下被定义

为从两个天线端口发射信号之间的时延。

· 下行参考符号 （reference symbo1， RS）功率 ：下行 RS

功率是下行参考符号的资源成分功率。 下行 RS 绝

对功率在下行共享信道 （down1ink shared channe1，

DL-SCH）中有所显示 ，绝对精度是指在 DL-SCH 信

号指示的下行 RS 功率和基站天线连接器处下行

RS 功率的最大差值。

发射机信号质量测试项主要是对基站 BBU 控制与时

钟板和基带处理板对于信号发射处理能力，以及配合 RRU

发射信号的准确性。 实际使用中，上述测试对网络的影响

体现在：频率误差体现基站在频域上的资源调度 ，频率误

差指标直接影响接收机，甚至影响整个系统各子载波的正

交性；EVM 是对下行信号信噪比的评估，其性能影响到网

络的吞吐量， 但是为优化 EVM 而提升功率将导致运营成

本的增加，因此，需要综合考量网络覆盖和运营成本因素；

时间对齐误差衡量各通道时延一致性， 影响基站与终端之

间的同步；下行 RS 信号被终端用于下行解调，下行 RS 功

率大小将影响到网络覆盖和小区之间的干扰。

4.3 非期望辐射测试

非期望辐射测试主要是对基站发射机在指定频率范围

内、外的辐射情况进行测量，主要包括的测试项及其定义如下。

· 占用带宽 ：指一段频率范围 ，平均功率在该范围低

频率以下和高频率以上的泄露值应等于总平均发

射功率的 0.5%。
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图 3 基站射频一致性发射机测试连接

· 邻 道 功 率 泄 露 比 （adjacent channe1 1eakage ratio，

ACLR）：指制定信道频率中心滤波后平均功率与相

邻信道频率中心滤波后平均功率的比值。

· 工作频段非期望辐射：指工作频段非期望辐射规定

的是下行工作频段最低频率边沿以下 10 MHz 为起

点，到最高频率边沿以上 10 MHz。

· 发射机杂散辐射：杂散辐射主要是由于非期望发射

机效应，如谐波辐射、寄生发射、互调产物和变频产

物等产生，但不包括带外辐射。 该测试项主要包含

一般频段杂散和共存、共址杂散。

非期望辐射测试项主要是对基站中调制过程以及发

射机非线性产生的无用发射进行评估，此外，考察 RRU 的

滤波器能否将谐波发射 、寄生发射 、互调产物以及变频产

物有效滤除。 实际使用中，上述测试对网络的影响主要体

现在，占用带宽反映基站发射机支持的单载波带宽以及杂

波数目，如果占用带宽过大，将对相邻信道产生同频干扰；

ACLR 反映基站在邻道上杂散辐射情况， 保证邻信道的其

他通信系统以及工作在相邻信道的小区不会因为该基站的

无用发射受到影响； 工作频段非期望辐射主要考察基站在

工作频段对其他系统的干扰；发射机杂散辐射主要考察发

射机对其他系统造成的干扰，一般频段杂散是不考虑其他

系统的最低要求， 共存杂散考察与其他系统共存时是否会

造成系统的电磁兼容性降低以及影响共存系统的接收性

能，共址杂散指标主要保护共址部署时其他系统的性能。

4.4 接收机测试

接收机测试主要是对接收机覆盖能力以及抗干扰能

力进行评估，主要的测试项及其定义如下。

· 灵敏度：参考灵敏度测试规定了一个参考灵敏度功率

水平，该功率为在特定参考测量信道上的吞吐量满足

特定的需求时，天线连接处接收功率的最小平均值。

· 邻道选择性（adjacent-channe1 se1ectivity，ACS）： 指接收

机接收一个有用信号时， 在分配信道频率的邻道存在

干扰信号，测量此时接收机的接收能力是否满足要求。

· 信道内选择性 （in-channe1 se1ectivity， ICS）：用于检

测当存在一个较大功率谱密度的干扰信号时，接收

机在指定资源块上接收有用信号的能力。

· 动态范围 ：指接收机接收一个有用信号时 ，在接收

信道带宽内存在一个干扰信号，此时测量接收机的

接收能力，即吞吐量是否满足要求。

接收机测试项主要是对基站接收机对信号解调的

能力以及 RRU 滤波器对干扰的抑制能力 。 实际使用

中 ，上述测试对网络的影响体现在 ：灵敏度是对基站上

行覆盖性能的直接反映 ，良好的接收机灵敏度可有效降

低上行接收信号信噪比需求 ；邻道选择性体现接收机对

邻道干扰的抑制能力 ，将直接影响到接收机与其他系统

共存时的接收性能 ；信道内选择性体现接收带内信号的

能力 ，当多终端共存时 ，该指标影响到接收机的解调能

力 ； 动态范围指接收信号能被检测且不失真的功率范

围 ，该范围反映接收机接收强弱信号的能力范围 。

5 基站射频测试方法与应用

通过上述介绍可知，每项测试分别从不同角度反映了

基站射频性能。 如何准确地测量出上述射频指标并对其加

以评估成为基站射频指标测试实践的目标。 下面将介绍基

站射频一致性测试环境搭建及配置；基于该环境对部分射

频测试项进行验证并依照行业标准进行判定 ；此外 ，针对

基站射频测试结果进行对比，以此来表明不同基站在射频

指标上存在的差异。

5.1 测试环境和配置

测试主要包括发射机和接收机测试，整个基站射频测

试环境在屏蔽室中进行搭建，主要是为了保证整个检测环

境不受到外部信号的影响。

发射机测试连接如图 3 所示。 主要通过射频电缆将被测

RRU 和 BBU 与频谱分析仪表相连， 基站控制端主要按照要

求将基站配置成测试所需模式。 接收机测试连接如图 4 所

示。 该测试环境主要包括两个信号源分别用于产生有用信

号和干扰信号，并通过合路器接入 RRU，基站控制端用于按
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工作频段／
MHz

功率／dBm
相对中心频点

起始频点／MHz
相对中心频点

终止频点／MHz
测量带宽／

MHz
峰值频点／GHz

峰值功

率／dBm
峰值功率与

限制差／dB
结论

2 575～2 635 41.76 -22.500 -20.500 1.00 2.564 433 000 -39.90 -24.90 合格

-20.050 -15.050 0.10 2.569 839 000 -49.47 -36.97

-15.050 -10.050 0.10 2.574 043 000 -34.90 -28.13

10.050 15.050 0.10 2.599 453 000 -34.75 -23.09

15.050 20.050 0.10 2.600 116 000 -35.57 -23.07

20.050 22.500 1.00 2.605 567 000 -28.25 -13.25

2 635～2 655 46.00 -22.500 -20.500 1.00 2.623 900 000 -36.49 -21.49 合格

-20.050 -15.050 0.10 2.629 928 000 -42.73 -30.23

-15.050 -10.050 0.1 2.632 052 000 -35.75 -26.19

10.050 15.050 0.10 2.658 789 000 -36.01 -25.27

15.050 20.050 0.10 2.660 161 000 -39.67 -27.17

20.050 22.500 1.00 2.667 478 000 -36.22 -21.22

表 1 工作频段非期望辐射测试结果

图 4 基站射频一致性接收机测试连接

照测试需求配置基站，此外对基站的吞吐量进行统计。在测试前，

需要对整个测试系统进行校准，以保证测量结果的准确性。

5.2 测试内容

对于发射机射频指标测试，本测试主要针对两款工作

频段分别为 2 575～2 635 MHz 和 2 635～2 655 MHz 的基站

进 行 工 作 频 段 非 期 望 辐 射 和 ACLR， 配 置 基 站 采 用

E-TM1.1 配置基站发射 ， 具体配置内容参见 3GPP 标准

36.141，测试频点为低频点，系统带宽为 20 MHz。对于接收

机射频指标测试 ，本测试主要针对两款工作频段分别为

2 320～2 370 MHz 和 2 575～2 635 MHz 的基站进行灵敏

度、ACS 和 ICS 测试， 有用信号按照 3GPP 中 FRC A1-3 配

置，具体配置内容参见 3GPP 标准 36.141［3］。 射频指标主要

依照《YD 2572-2013 TD-LTE 数字蜂窝移动通信网 基站设

备测试方法（第一阶段）》中关于发射机和接收机的无线指

标规定进行判定。

5.3 测试结果

5.3.1 发射机射频指标

（1）工作频段非期望辐射

工作频段非期望辐射的测试结果见表 1。

表 1 分别针对工作频段为 2 575～2 635 MHz 和 2 635～

2 655 MHz 的两款 TD-LTE 基站的工作频段非期望辐射进

行测量，两款基站的发射功率分别为 41.76 dBm 和 46 dBm。

该测试项对向低、 向高偏离中心频点 10.050～15.050 MHz、

15.050～20.050 MHz 和 20.500～22.500 MHz 频段中峰值功率

进行测量，保证上述 6 个频段内的峰值功率低于相应限值，

具体限制可参见《YD 2572-2013 TD-LTE 数字蜂窝移动通信

网基站设备测试方法（第一阶段）》，结果表明两款基站均符

合行业标准中该测试项的要求，判定为合格。 由于工作频段

非期望辐射测试结果与功率和滤波器的范围相关，结果中

两款基站的左端峰值功率即前 3 行测试数据比较来看，发

射功率较大基站的峰值功率比功率较小基站的峰值功率

均偏大； 而右端峰值功率即后 3 行测试数据主要受到滤波

器的影响，工作频段为 2 635～2 655 MHz 的基站由于带宽仅为

20 MHz，右端测量频段落于工作频带以外，因此测得峰值功率

较 2 575～2 635 MHz的峰值功率小。

（2）ACLR

ACLR 的测试结果见表 2。

表 2 中对上述两款 TD-LTE 基站的 ACLR 测试结果进

行对比。 该测试项的测量带宽为 20 MHz，该测试项主要针

对工作频段外 20 MHz 和 40 MHz 的辐射情况进行测量，测
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工作频段／MHz 系统带宽／MHz 参考灵敏度／dBm 吞吐量限值 测量结果／dBm 结论

2 320～2 370 20 -100.8 ≥95% -105.4 合格

2 575～2 635 20 -100.8 ≥95% -105.2 合格

表 3 灵敏度测试结果

工作频段／
MHz

有用信号 干扰信号
干扰信号功

率／dBm
吞吐量限值

干扰信号功

率测试结

果／dBm
结论虚拟资源块

偏移量／个
带宽／MHz

平均功率／
dBm

虚拟资源块

偏移量／个
带宽／MHz

2 320～2 370 25 20 -97.1 50 20 -77 ≥95% -54.26 合格

50 20 -97.1 25 20 -57.36

2 575～2 635 25 20 -97.1 50 20 -77 ≥95% -45.96 合格

50 20 -97.1 25 20 -46.86

表 4 ICS 测试结果

工作频段／MHz 功率／dBm 带宽（BW）／MHz
距最低或最高载波中心频

点的邻道中心频点偏移量
指标 测试结果／dB 结论

2 575～2 635 41.76 20 + BW ≥44.2 dB 56.33 合格

+ 2×BW 62.05

- BW 61.59

- 2×BW 66.11

2 635～2 655 47.80 20 + BW ≥44.2 dB 63.81 合格

+ 2×BW 67.66

- BW 64.26

- 2×BW 68.30

表 2 ACLR 的测试结果

试结果为在指定信道频率上平均功率与相邻信道频率上平

均功率的比值不得大于 44.2 dB。 从表 2 测试结果可看

出 ，两款基站差别不大 ，工作频段为 2 635～2 655 MHz 的

基站略优，测试结果均在 63 dB 以上，判定结果为合格。 该指

标的结果主要取决于基站系统底噪，而该底噪主要来源于设

备物理原器件设计，功率大小对其影响不大。

5.3.2 接收机射频指标测试结果

测试频点为低频点。 测试中虚拟资源块偏移量以资源

块个数为单位， 以工作频段最低 20 MHz 带宽的最低沿为

起始点计算偏移。

（1）灵敏度

灵敏度的测试结果见表 3。

表 3 分别针对工作频段为 2 320～2 370 MHz 和 2 575～

2 635 MHz TD-LTE 基站的灵敏度进行测量。 测试中通过

信号源在工作频段的低频点， 即 2 330 MHz 和 2 585 MHz

两个频点上分别发射功率大小为-100.8 dBm 的 TD-LTE

调制信号，此时观察基站对于该信号的接收情况 ，查看是

否有分组丢失情况发生，如果分组丢失率大于 5%即判定结

果为不合格。 上述测量中，两款基站在信号大小为-100.8 dBm

时，分组丢失率均为 0%，因此结论为合格。为了测量基站灵

敏度的极限值，笔者将信号源发射信号的功率降低，两款基

站分别在信号功率为-105.4 dBm 和-105.2 dBm 时出现分

组丢失率大于 5%的情况。

（2）ICS

ICS 测试结果见表 4。

表 4 中对上述两款 TD-LTE 基站的 ICS 测试结果进行

对比。 测试中通过信号源分别发射有用信号和干扰信号。

虚拟资源块偏移量为信号的偏移位置 ， 单位为资源块个

数，有用信号和干扰信号均为 TD-LTE 调制信号，有用信号

功率为-97.1 dBm，干扰信号功率为-77 dBm，有用信号和干

扰信号发射后观察基站对于有用信号的接收情况， 查看是

否有分组丢失情况发生，如果分组丢失率大于 5%即判定为

不合格。上述测试中，基站分组丢失率为 0%，因此判定结论

为合格。 为了测量 ICS 测试项的极限值，将信号源中干扰

信号的发射功率提高，即加大带内干扰强度，工作频段为

2 320～2 370 MHz 的基站干扰信号在有用信号右侧和左侧，

功率极限值分别为-54.26 dBm和-57.36 dBm 时， 出现分组丢

失率超过 5%的现象； 而工作频段为 2 575～2 635MHz 的基站
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表 5 ACS 测试结果

工作频段／
MHz

有用信号 干扰信号
干扰信号

功率／dBm
吞吐量限值

干扰信号

功率测试

结果／dBm
结论虚拟资源块

偏移量／个
带宽／MHz

平均功率／
dBm

中心频率／
MHz

带宽／MHz

2 320～2 370 0 20 -94.80 2 317.497 5 5 -52 ≥95% -38.00 合格

75 20 -94.80 2 342.502 0 5 -39.30

2 575～2 635 0 20 -94.80 2 572.497 5 5 -52 ≥95% -36.20 合格

75 20 -94.80 2 597.502 5 5 -36.10

功率极限值分别为-45.96 dBm 和-46.86 dBm。

（3）ACS

ACS 测试结果见表 5。

表 5 中对上述两款 TD-LTE 基站的 ACS 测试结果进行

对比。 有用信号中的虚拟资源块偏移量为有用信号位置，单

位为资源块个数，带宽为 20 MHz，功率为-94.80 dBm；干扰

信号均紧邻有用信号，带宽为 5 MHz，功率为-52 dBm。 两

种信号均为 TD-LTE 调制信号。当信号源发射两种信号后，

观察基站对于有用信号的接收情况，是否有分组丢失情况

出现，分组丢失率大于 5%即为不合格。 上述测试中，基站

分组丢失率为 0%，因此判定为合格。 为了测量 ACS 测试项

的极限值，将信号源中干扰信号的发射功率提高，即加大带

外干扰强度，工作频段为 2 320～2 370 MHz 的基站干扰信号

在有用信号左侧和右侧 ， 功率极限值分别为-38.00 dBm

和 -39 .30 dBm 时 ， 出现分组丢失率超过 5%的现象 ；

而 工 作频段为 2 575～2 635 MHz 的基站功率极限值分别

为-36.20 dBm 和-36.10 dBm。

ICS 和 ACS 的测量结果可看出 ，工作频段为 2 575～

2 635 MHz 的基站优于工作频段为 2 320～2 370 MHz 的基

站 ， 但是从数据结果可知两者 ACS 大致差别为 3 dB，而

ICS 则为 9 dB，可见 ICS 受干扰的影响更大，即干扰如果出

现在带内对基站吞吐量的影响更大。 这是由于带外干扰可

以通过物逻辑滤波器进行抑制，但对于带内干扰则主要通

过信号处理模块对干扰进行滤除。

6 结束语

本文对 TD-LTE 基站系统的内部结构进行分析，然后，

对 TD-LTE 基站射频一致性测试内容进行深入研究， 对发

射机、接收机测试项进行分类 ，并分别介绍其定义及其对

网络部署时的影响 。 最后 ， 针对上述测试项本文提出

TD-LTE 基站射频一致性测试方法和实现， 并基于该测试

环境对基站进行测试，最后对测试结果进行分析以说明不

同基站在射频指标上体现出的差异。
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